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خطوط الضغط العالي و الملوثات الكهرومغناطيسية  و علاقاتها بالمباني
اعداد

دكتور مهندس / إسلام رأفت محمد المرسي

علاقة خطوط الضغط العالي بالمباني في ضوء قانون 63 لسنة 1974 وتعديلاته : 

التلوث الكهرومغناطيسي هو أحد الملوثات التي تهدد صحة الإنسان داخل الفراغ . وفي معرض تناول الدراسة لهذه المخاطر وعلاقتها بالقانون المصري سيتم مناقشة قانون منشات الكهرباء والمعروف بقانون 63 لسنة 1974 والمعدل بقانون 204 لسنة 1991 . 

وقانون 63 هذا يضع معايير للعلاقة بين أماكن خطوط نقل الكهرباء ذات الضغط العالي -سواء كانت أسلاك هوائية أو كابلات أرضية -  وبين المباني وذلك على أساس البعد بينهما . والملحق رقم (5) موضح فيه نص القانون والتعديل .       الجريدة الرسمية ( يوليو1991)

وفي هذا الجزء سيتم تناول موضوع خطوط الضغط العالي من خلال الدراسات العلمية والقانون المنظم لها في مصر وبعض الدول العربية والغربية . 
خطوط الضغط العالي كأحد مصادر التلوث الكهرومغناطيسي : 

خطورة خطوط الضغط العالي وكذلك محطات توليد ومحطات محولات الكهرباء تكمن في شقين : أولهما أن الأسلاك نفسها في حالة سقوطها  ـ  وهي تحمل فرق جهد يصل أحيانا إلي 500 كيلو فولت ـ  تؤدي إلى كارثة حتمية حال سقوطها على مبنى أو طريق . وهذا الخطر من السهل تداركه . 

الشق الأكثر خطورة هو المجال الكهربي والمجال المغناطيسي المتولد عن وجود الكهرباء وحركتها في أسلاك الضغط العالي . والمعايير العالمية التي توضع للحفاظ على صحة الإنسان دائماً ما تتعامل مع التلوث الكهرومغناطيسي بشكل مجمل . بمعني أنه عند وضع المعايير فإنها توضع لتحدد قوة المجال الكهربي والمجال المغناطيسي التي يستطيع الإنسان العيش فيه بأقل حجم من الخسائر  وذلك حسب المدة الزمنية للتعرض لهذا المجال .   

إذن فعند التعامل مع أي نوع من أنواع خطوط الضغط العالي يلزم تحديد قوة المجالين الكهربي والمغناطيسي الناتجين عن مرور خط الضغط العالي، وبالتالي تحديد المسافة التي يكون عندها قوة المجالين مناسبة لإقامة المباني سواء سكنية ، إدارية ، تجارية ، صحية أو تعليمية. وكل نوع يجب أن يكون له مسافة مختلفة حسب مدة البقاء داخله والتعرض للمجالات الكهربية والمغناطيسية من خلاله . 
المعايير المستعملة في دول غربية وبعض الدول العربية والمحددة بقوة المجالات الكهربية والمغناطيسية :
في نوفمبر عام 1998 صدر تقرير عن منظمة الصحة العالمية بعنوان المجالات الكهرومغناطيسية والصحة العامة : الترددات متناهية الصغر 

Electro Magnetic Fields And Puplic Health : Extremely Low Frequeney (Eif )

في هذا التقرير شرح لمفاهيم المجال الكهربي والمجال المغناطيسي ومصادر كلاً منهما وتأثيراتهما الصحية وبعض الدراسات العلمية ،كذلك فقد أشار التقرير في فقرة بعنوان المعايير الدولية (international standard  ) إلي المعايير التي نشرتها الوكالة الدولية للحماية من الإشعاعات غير المؤينة.The International Commission On Non-Ionizing Radiation Protection. ( ICNIRP )
وهذه المعايير خاصة بالمجالات الكهربية والمغناطيسية المسموح بالتعرض لها .والزائر لموقع منظمة الصحة العالمية على الانترنت يجد وصلة تؤدي به إلى المعايير الموضوعة في كل دولة من دول العالم – معظم الدول العربية ليس لها معايير خاصة بالمجالات الكهربية والمغناطيسية – ومن هذه الدول نجد المعايير الخاصة بالولايات المتحدة الأمريكية وهي أكثر من معيار حيث أن كل ولاية لها المعايير الخاصة بها . 
(world health organization, fact sheet No.205)
الدولة العربية الوحيدة التي تضع معيار يحدد المجال الكهربي المسموح بالتعرض له داخل المباني السكنية هي دولة الكويت وذلك من خلال ورقة مقدمة إلي المنتدى الإقليمي حول دور الاتصالات والمعلومات في حماية الإنسان والبيئة وكيفية الحد من الآثار البيئية والصحية لاستخدامها . هذه الورقة بعنوان تجربة الكويت في تنظيم الأشعة غير المؤينة،      والوقاية من الإشعاع بوزارة الصحة الكويتية .              (سمير سلمان يوسف)
الجدير بالذكر أن المعايير المصرية المبينة بالقانون 63 لسنة 1974 و تعديلاته محددة بمسافة البعد عن خطوط الضغط العالي وليس قوة المجال الكهربي  أوالمغناطيسي .
	قانون 63 لسنة 1974
	قانون 204 لسنة 1991
	نوع الخط

	25 متر 
	25 متر
	500 ، 220 ، 122 ك. ف  – هوائي –  جهد فائق   

	13 متر
	13 متر 
	66 ، 33 ك.ف   – هوائي  –  جهد عالي

	5 متر
	5 متر
	66 ، 33 ك.ف   – كابلات –  جهد عالي

	13 متر
	5 متر
	22 ، 11 ، 6.6 ، 3.3 ك.ف – هوائي – كابلات جهد متوسط

	2 متر
	2 متر 
	380 ، 220 ، 110 فولت – كابلات – جهد منخفض


(جدول 4-1 ) المعايير المصرية تبعاً للقانون 63 لسنة 1974 وتعديله بقانون 204 لسنة 1991
المصدر : ملخص من قبل الباحث من الجريدة الرسمية ( يوليو1991)
الجدول التالي يوضح ملخص لمجموعة من المعايير المعتمدة لمجموعة من المنظمات العالمية مثل الوكالة الدولية للحماية من الإشعاعات غير المؤينة International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection (ICNIRP)) و الإتحاد الأمريكي للسلامة المهنية 

American Conference of Governmental Industrial Hygienists ( ACGIH ) 
	المعايير
	المجال المغناطيسي
	المجال الكهربي
	نوعية التعرض

	معايير

ICNIRP
	4.2 G
0.833 G
	8.3 kv/m

4.2 kv/m
	مهني

في أماكن عامة

	معايير

ACGIH
	10 G

1 G

---
	25 kv/m

1 kv/m

15 kv
	مهني

العاملين المصابون بأمراض قلبية ومركب لهم جهاز لضبط إيقاع نبضات القلب 

	National Institute of Environmental Health Sciences / National Institutes of Health  p 47  المصدر:

	دولة الكويت
	
	1 kv/m
	المنازل

	المصدر : (سمير سلمان يوسف)

	
	على طرف حرم الخط
	داخل حرم الخط
	على طرف حرم الخط
	داخل حرم الخط
	للخطوط 69 – 230 kv

للخطوط 500 kv

بعض الخطوط 500   kv القائمة

	ولاية فلوريدا
	150 MG

200 MG

250 MG
	-
	2 kv/m
	8 kv/m

10 kv/m


	

	مينوستا

مونتانا

نيويورك

أوريجون
	200 MG
	
	1 kv/m

1.6 kv/m
	8 kv/m

7 kv/m

11.8 kv/m

17 kv/m

9 kv/m
	في تقاطعات الطرق السريعة

	  المصدر: National Institute of Environmental Health Sciences / National Institutes of Health p 46  


(جدول4-2 ) ملخص للمعاييرالمعمول بها  في أكثر من دوله و تبعا لأكثر من منظمة علمية
أهمية التعيير باستعمال قوة المجال الكهربي والمجال المغناطيسي بدلاً من المسافة:
عند التعيير باستعمال قوة المجالات فإن المستهدف حمايته هو الإنسان. فالمعايير تحدد قوة المجالات التي يتحملها الإنسان وذلك في أماكن العمل أو الأماكن العامة أو في داخل المنازل. و إن تعددت مصادر المجالات الكهربية والمغناطيسية  فليس هناك مشكلة طالما أن المجال المعرض له الإنسان في الحدود الآمنة.
أما في حالة استعمال البعد بين المبنى ومصدر المجال فيجب حساب المسافة التي يكون عندها المجال آمن لإقامة المباني ، وفي هذه الحالة يـُفترض أن مصدر المجالات هو مصدر واحد بينما هذا غير دقيق ؛ حيث أن هناك مصادر كثيرة للمجالات غير خطوط الضغط العالي . وهنا تتجلى أهمية التعيير باستعمال المجالات الكهربية والمغناطيسية . 
الدراسات العلمية التي أجريت لرصد معدلات التلوث ودراسة تأثير الإقامة بالقرب من خطوط الضغط العالي علي صحة الإنسان: 
دراسات عالمية:

يورد تقرير منظمة الصحة العالمية  بعض الدراسات التي تمت على المجالات الكهرومغناطيسية حتى في حدود ترددات متناهية الصغر ( ELF  )  Extreamly Low Frequency . أشارت هذه الدراسات إلى أن التعرض لهذه لمجالات قد يمنع إفراز هرمون الميلاتونين ، ويعتقد أن هذا الهرمون يقي من الإصابة بسرطان الثدي ، وبذلك فقد يكون منع إفراز هذا الهرمون نتيجة التعرض لهذه المجالات سبباً في الإصابة بسرطان الثدي . (world health organization, fact sheet No.205)
في نفس الاتجاه سارت احدي الدراسات النرويجية الجديدة أجراها هناك ( معهد علاج الأورام الخبيثة ) ، وحظيت باهتمام الكثير من المعنيين بهذا الأمر في الولايات المتحدة ودول أوروبية أخرى، ولفتت أنظارهم إلى ما تتركه الأشعة الناتجة من محطات توليد الضغط العالي على الجسم وخاصة على السيدات. وأفادت الدراسة النرويجية أن النساء اللواتي يعشن لمدة طويلة على مسافات قريبة من هذه المحطات معرضات أكثر من غيرهن للإصابة بسرطان الثدي، وتذكر الدراسة أن نحو 5% من النساء في النرويج يعشن ضمن حدود الخطر.

و أظهر المسح الذي أجراه المعهد بالتعاون مع مؤسسة الكهرباء ودوائر التخطيط والبلديات الحكومية أن ما يزيد على ربع مليون امرأة يعشن داخل المناطق الخطرة والقريبة من محطات توليد كهرباء الضغط العالي. وكشفت الدراسة أن معظم الحالات المصابة بسرطان الثدي هي لنساء يعشن في مناطق قريبة من هذه المحطات
وكانت الدراسة رفعت توصيات للحكومة النرويجية والمسئولين عن التخطيط العمراني في البلاد بأن تبعد محطات توليد الضغط العالي عن المنازل والمباني والمتاجر والمؤسسات مائة متر على الأقل، وأشاروا إلى أنه كلما ازداد البعد قلت احتمالات التعرض للأشعة الكهرومغناطيسية التي تفتك بالجسم (Maria Feychting  p 553-558) 
تحت عنوان الدراسات الوبائية ذكر تقرير لمنظمة الصحة العالمية أنه في عام 1979 نشرت دراسة تربط بين الإصابة بسرطان الدم ( اللوكيميا ) لدى الأطفال وبين قرب منازل هؤلاء الأطفال من خطوط نقل الكهرباء . وتلت هذه الدراسة مجموعة دراسات أخرى تبحث عن نفس العلاقة . وأظهر تحليل الأكاديمية الأمريكية الوطنية للعلوم لهذه الدراسات أنه بالفعل توجد علاقة بين ارتفاع نسبة الإصابة باللوكيميا لدى الأطفال وبين قرب منازلهم من خطوط الضغط العالي ، ولم تظهر الدراسات علاقة ذلك بأي نوع من أنواع السرطانات الأخرى، كذلك لم تظهر الدراسات هذه علاقة خطوط الضغط العالي وتأثيرها علي الشباب . 
     (world health organization, fact sheet No.205)
وفي الإطار ذاته ذكرت منظمة الصحة العالمية أن هناك مجموعة من الأعراض التي لم تصنف كأعراض لأمراض معروفة (non-specific symptoms) ، هذه الأعراض تظهر عند الأشخاص ذوي الحساسية  الكهرومغناطيسية  “electromagnetic hypersensitivity” EHS. وذكرت المنظمة مجموعة من التوصيات لهؤلاء الأشخاص لتجنب المشكلات الصحية التي قد تصيبهم جراء التعرض للتلوث الكهرومغناطيسي . (world health organization, fact sheet No.296)
ورصد المعهد الأمريكي لصحة وأمان العاملين المجالات التي قد يتعرض لها العاملين في المهن المختلفة أثناء يوم العمل ، الامر الذي يوجب توخي الحذر بالنسبة للعاملين في مستويات تلوث عالية و عدم الاستمرار بالعمل لمده طويلة ، و إجراء الفحوصات الطبية بشكل دوري 
	قياسات المجالات الكهرومغناطيسية اثناء يوم العمل

	
	المجالات الكهرومغناطيسية مقاسة بالميللي جاوس

	الصناعة و المهنة
	      متوسط الإشغال
	متوسط لـ 90% من العاملين

	العاملون بقطاع الكهرباء في مختلف الصناعات

	مهندسي الكهرباء
فنيي الكهرباء للمنشئات
العاملين في إصلاح أجهزة التليفزيون 
عاملي اللحام
	1.7
3.1
4.3
9.5
	0.5-12.0
1.6-12.1
0.6-8.6
1.4-66.1

	الخدمات الكهربية

	عمال صيانة الخطوط
فنيين الكهرباء
العاملين بمحطات التوزيع الفرعية
عمال في غير أوقات العمل
	2.5
5.4
7.2
0.9
	0.5-34.8
0.8-34.0
1.1-36.2
0.3-3.7

	الاتصالات

	فنيي التركيب والصيانة و الإصلاح
العاملين بالسنترال
العاملين في توصيلات الكابلات
	1.5
2.1
3.2
	0.7-3.2
0.5-8.2
0.7-15.0

	صناعة المشععات الأتوماتيكية

	العاملين في تركيب الآلات
الميكانيكيين
	0.7
1.9
	0.2-4.9
0.6-27.6

	المستشفيات

	الممرضات
فنيي أشعة x
	1.1
1.5
	0.5-2.1
1.0-2.2

	وظائف مختارة من معظم القطاعات الاقتصادية

	فنيي أجهزة الإنشاءات
السائقين
المعلمين
ميكانيكيي السيارات
بائعي التجزئة
المتعاملين مع ألواح المعادن
العاملين علي ماكينة الخياطة

العاملين بالنسخ بدون كمبيوتر
العاملين بالنسخ بواسطة الكمبيوتر

	0.5
1.1
1.3
2.3
2.3
3.9
6.8
0.5
1.2
	0.1-1.2
0.4-2.7
0.6-3.2
0.6-8.7
1.0-5.5
0.3-48.4
0.9-32.0
0.2-2.0
0.5-4.5


جدول(4-3) يوضح قياسات المجال الكهرومغناطيسي الذي يتعرض له العامل في مهن مختلفة

المصدر : المعهد الأمريكي القومي لصحة و أمان العاملين 2001

	قياسات في مناطق تركيز المجالات الكهرومغناطيسية

	الصناعات و المصادر
	المجالات الكهرومغناطيسية (ميلي جاوس)
	نوع التردد
	الملاحظات

	الإرسال التلفزيوني

	كاميرات الفيديو 
 غرف التحكم في الإضاءة
الاستوديوهات و غرف الأخبار
	7.2-24.0
10-300
2-5
	VLF
-
-
	

	المستشفيات

	وحدة العناية المركزة
وحدة الإفاقة
وحدة الرنين المغناطيسي  (MRI)
	0.1-220
0.1-24
0.5-280
	VLF
VLF
Very high static field, VLF and RF
	

	وسائل المواصلات

	السيارات و الشاحنات
أتوبيسات الديزل
السيارات  الكهربائية
 الأتوبيسات الكهربية
القطارات الكهربية
الطائرات
	0.1-125
0.5-146
0.1-81
0.1-88
0.1-330
0.8-24.2
	Most frequencies less than 60 Hz
Most frequencies less than 60 Hz
Some elevated static fields
-
25 & 60 Hz power on U.S. trains
400 Hz power on airliners
	

	المكاتب الحكومية 

	أماكن الأنشطة المكتبية
المكاتب بجوار بواطات الكهرباء
فوق كابلات الكهرباء في الأرضية
بجوار لوحات الكهرباء داخل الفراغ
 مروحة المكتب
أجهزة مكتبية أخري
	0.1-7
18-50
15-170
25-180
1.00

10-200
	-
-
-
-
-
-
	


جدول ( 4-4 ) يوضح قيمة المجالات الكهرومغناطيسية الناتجة عن الأجهزة المستعملة في أماكن عمل مختلفة

المصدر : المعهد الأمريكي القومي لصحة و أمان العاملين 2001

دراسات محلية:

في احد الدراسات البحثية التي أجريت في مصر و كان الهدف منها رصد معدلات التلوث الكهرومغناطيسي الناتجة عن مرور خطوط الضغط العالي ، قام الفريق البحثي الذي رأسه الدكتور عبد الرزاق نصير أستاذ الهندسة الكهربية بكلية الهندسة جامعة عين شمس برصد للمجالات المغناطيسية تحت أكثر من خط من خطوط الضغط العالي و تمت القياسات بجهاز من اختراعه . وظهرت نتائج القياسات كما يلي:
1- قياسات المجالات المغناطيسية تحت خط ضغط عالي 500 كيلو فولت.
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ب- قياسات المجالات المغناطيسية تحت خط ضغط عالي 220لو فولت.
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يذكر الدكتور فضل محمد علي( أستاذ الفيزياء الحيوية بكلية العلوم جامعة القاهرة ) وأحد العلماء المتخصصين في دراسة تأثير التلوث الكهرومغناطيسي على صحة الإنسان: "إن أخطارالتلوث الكهرومغناطيسي تشمل الكبار والصغار ولكن عواقبه على الأطفال والأجنة أكبر بكثير حيث إن الخلايا النامية هي الأكثر عرضة للخطر‏.‏ وأضاف أن تعرض الأجنة والأطفال لهذه الموجات يعرضهم لأمراض السكر والفشل الكلوي والسرطانات ولعل هذا ما يفسر شيوع هذه الحالات في مصر‏,‏
 وقد أثبتت أبحاث سويدية أن نسبة إصابة الأطفال بالأورام السرطانية تزيد بمعدل‏375%‏ إذا كان منزل الطفل في حدود‏50‏ متراً من خطوط الضغط الكهربائي العالي‏,‏ وقد كشفت الدراسات في إحدى الدول الأوروبية عن إصابة‏5‏ آلاف طفل بالأورام السرطانية بسبب وجودهم في الحيز الجغرافي لخطوط الضغط العالي‏ ، ‏وقال إن الأطفال توجد لديهم غدة اسمها السايمس تنمو قرب القلب وتختفي عند سن الصبا وهي مسئولة عن إعطاء أوامر التشغيل لخلايا كرات الدم البيضاء والحمراء‏.‏
وقد أثبتت الأبحاث المعملية في مصر وفي الخارج أن تعرض صغار الفئران للموجات الكهرومغناطيسية يتسبب في اختفاء هذه الغدة وهو ما يؤدي إلى انهيار الجهاز المناعي ولعل هذا ما يفسر ضعف الجهاز المناعي لدى الأطفال الآن وهي الظاهرة المنتشرة حاليا وتفسر لنا سرعة إصابة الأطفال بالالتهابات وغيرها‏.‏وقد أثبتت الأبحاث المعملية في مصر والخارج أن الغدة النخامية المسيطرة على جميع غدد الجسم تتأثر سلبيا وبشدة عند التعرض لهذه الموجات وهو ما يؤثر على الوظائف الحيوية للجسم كله‏.‏ كما يتسبب التعرض لهذه الموجات في إحداث الصرع ،النسيان ،قلة التركيز ،ضعف عام في الجهاز العصبي و اضطرابات في النوم" ‏. 
( فضل محمد علي   2004)
دراسات عربية:

" تقرير حكومي " عن إدارة الوقاية من الإشعاع التابع لوزارة الصحة الكويتية بعنوان تجربة الكويت في تنظيم استخدام الأشعة غيرالمؤينة والوقاية من مخاطرها أغسطس 2004 .  

في جزء من التقرير إشارة لإحدى التجارب التي أجرتها إدارة الوقاية على خطوط الضغط العالي في الكويت سنة 2001 وكان الهدف من هذه الدراسة تقييم  الالتزام بحدود المجال الكهرومغناطيسي  المسموح التعرض لها والمعمول بها بدولة الكويت حفاظاً على سلامة المواطنين حيث حدود المجال الكهربي المعمول به  ( Kv/m  1 )  . 


وفى عام 2004 أخذت  عينات عشوائية من بيوت سكنية قريبة من خطوط الضغط العالي وتم قياس المجال الكهرومغناطيسي الناتج من الخطوط داخل وخارج هذه البيوت وعمل المقارنة بين هذه القياسات . علما أن تمديدات كابلات الضغط العالي الهوائية في دولة الكويت من النوع العمودي (  Vertical) وهذه التمديدات تقلل من الجرعة الناتجة من المجال المغناطيسي .

حيث أنواع خطوط الضغط العالي التي أخذت بعين الاعتبار بالدراسة أنواع خطوط الضغط العالي الثلاثة المختلفة    kV( 33 , 132 , 330 ) . الجدول التالي يبين أعلى القيم للمجال الكهربائي والمغناطيسي حسب الدراسة التي أعدتها الإدارة سنة 2001 .

	Distance
	Magnetic Induction {mT}
	Electric Field Strength in  { kV/m}

	
	
	Open Area
	Child's Head
	Adult's Head

	Fordosus

( 2 line 300 kV)
	.00691
	5.4
	15.6
	24.22

	Ardiya ( 1line 300 kV )
	.00488
	6.9
	-
	22.05

	Rabiya ( 1 line 300 kV )
	.00183
	6.2
	12.44
	22.61

	South Surra

( 2 lines 132 kV)
	.00309
	3.18
	8.66
	19.96

	Mishref ( 3 lines 132kV)
	.00209
	3.51
	-
	17.62


جدول ( 4-5 ) يوضح نتائج القياسات التي أجريت لتحديد شدة المجال الكهربي في أماكن مختلفة
المصدر : سمير سلمان يوسف ص 3

	الدولة/الهيئة
	الكويت
	أمريكا
	بريطانيا
	ICNIRP

	Kv/m
	1
	1-3
	----
	5


جدول (4-6) يوضح حـدود التعرض للمجال الكهربي من خطوط الضغط العالي لعامة الناس خـلال 24 ساعة في عدة دول   المصدر : سمير سلمان يوسف ص 4

ويذكر ملخص التقرير أن الكويت مستمرة بمتابعة جميع الأبحاث والدراسات التي تقوم بها الهيئات والمنظمات العالمية في هذا المجال للوقوف على ما يستجد من نتائج في هذا الشأن ، هذا بالإضافة إلى أن إدارة الوقاية من الإشعاع التابعة لوزارة الصحة العامة مستمرة في أبحاثها الميدانية ودراساتها .


يذكر التقرير أيضا ً أن الكويت تود أن تؤكد حرصها على صحة الإنسان وستتخذ الإجراءات اللازمة بما يتوافق ونتائج الدراسات المحلية والعالمية التي قد تستجد وبما يتلاءم والمصلحة العامة .        (سمير سلمان يوسف ص 2-5)
الخلاصة : 

لأن القانون هو الذي يحكم علاقة الإنسان بما حوله في المجتمعات المدنية المعاصرة وهو المحدد للحقوق والواجبات الخاصة بكل مواطن على أرض وطنه ، لذا فإنه من الضروري التعرف على المحددات التي يضعها القانون المصري لحماية المواطن المصري من المخاطر التي تهدده داخل الفراغ وبشكل خاص المخاطر غير المدركة .
من القوانين المصرية التي تقترب من تحديد هذه العلاقة قانون رقم 63 لسنة 1974 والمعدل بالقانون رقم 204 لسنة 1991 والخاص بمنشآت قطاع الكهرباء. تناولت الدراسة بالتحليل لهذا القانون من خلال مواده علاقة القانون بالمخاطر غير المادية التي تهدد صحة الإنسان داخل الفراغ .
المراجع العربية :
· عبد الجواد، أحمد عبد الوهاب . التشريعات البيئية . الطبعة الأولي ؛ القاهرة: الدار العربية للنشر و التوزيع, (1995) . ISBN 977-258-036-5
· علي ، فاضل محمد  . تأثير التلوث الكهرومغناطيسي علي صحة الإنسان . محاضرات غير منشورة. (2004)
· يوسف ، سمير سلمان . تجربة الكويت في تنظيم استخدام الأشعة غير المؤينة والوقاية من مخاطرها ، الكويت : المنتدى الإقليمي حول دور الاتصالات والمعلومات في حماية الإنسان والبيئة وكيفية الحد من الآثار البيئية والصحية لاستخدامها ،وزارة الصحة . (2004)
المراجع الأجنبية : 
· Feychting, Maria (2006) , Electromagnetic Fields and Female Breast Cancer , Cancer Causes and Control journal , Volume 17, Number 4, May 2006

· National Institute of Environmental Health Sciences / National Institutes of Health (2002)  , EMF Questions & Answers , EMF RAPID Program . U.S.A

· world health organization (1998 ),Electromagnetic fields and public health: extremely low frequency (ELF) , fact sheet no 205
· world health organization (2005 ),Electromagnetic fields and public health: Electromagnetic Hypersensitivity , fact sheet no 296
الدوريات:

· الجريدة الرسمية ( يوليو1991) . قانون رقم 204 لسنة 1991 بتعديل بعض أحكام القانون رقم 63 لسنة 1974 بشأن منشآت قطاع الكهرباء  , العدد 26 ، السنة الرابعة و الثلاثون.
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الشبكة التي تم القياس عليها  10*10 بعرض 60متر (30متر من كل جهة من محور الخط) وطول 350متر ( ألمسافة بين البرجين المتتاليين





شكل (4-1 ) يوضح خط الضغط العالي الذي تم توقيع القياسات أسفله و شكل الشبكة التي تم القياس عليها


المصدر: عبد الرزاق نصير 
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شكل (4-2 ) يوضح توقيع القياسات الناتجة علي نموذج ثلاثي الأبعاد ويظهر فيه زيادة المجالات عند منتصف المسافة بين البرجين بسبب ارتخاء السلك و يقل في اتجاه البرجين و كلما ابتعدنا عن محور الخط


المصدر: د عبد الرزاق نصير 




















شكل (4-2 ) يوضح توقيع القياسات الناتجة علي نموذج ثلاثي الأبعاد ويظهر فيه زيادة المجالات عند منتصف المسافة بين البرجين بسبب ارتخاء السلك و يقل في اتجاه البرجين و كلما ابتعدنا عن محور الخط


المصدر: د عبد الرزاق نصير سيمنار 2006
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شكل (4-3 ) يوضح اجراء القياسات بنفس الأسلوب السابق علي خط 220 كيلو فولت


المصدر: عبد الرزاق نصير 
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شكل ( 4-4) يوضح اجراء القياسات بنفس الأسلوب السابق علي خط 220 كيلو فولت


المصدر: عبد الرزاق نصير 
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شكل (4-5 ) أنواع  تمديدات كابلات الضغط العالي المتعارف عليه الهوائية


المصدر : سمير سلمان يوسف ص 4
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